BAC PRO juin 2002 MATHEMATIQUES SCIENCES (2h00)
Equipements et Installations Electriques

Sciences Physiques

Exercice n°1 : (2 pts)

Un rayon laser permet de découper précisément d&siaux souples.

1. Sachant que ce rayon laser a une longueur d®nrde 650um, indiquer a I'aide du
tableau ci- dessous, la couleur de celui-ci.

COULEUR Longueur d’'ondé exprimée en nm
Violet 425
Indigo 460
Bleu 490
Vert 530
Jaune 580
Orange 600
Rouge 650

2. Calculer la fréequence f de ce rayonnement laser.
Donnée : célérité de la lumiére dans le vide cx=18° m/s.

Exercice n°2 : (3 pts)

Une bille est lancée verticalement vers le haum8sse est m = 0,020 kg. Trois positions successiee
la bille sont indiquées par le schéma suivant :

Position ® A he=...]va=0mis| Ep=.. ] Ek=0J] Em=_]
Position
) ‘h,=....] vo=... | Ep=...| Ek=... | Em=...]
Position 1@ he ®
th m=3mvi-12md Em= .. ] Ek=.. [Em=.
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On suppose que la bille est animée d'un mouvengetradslation et que I'énergie potentielle Ep afien

au niveau du sol.
Dans tout le probléme on utilisera le principeaednservation de I'énergie mécanique.

Em = Ep + Ek = constante. On rappelle que Ep =hregEk :% m V2

Les résultats seront exprimés au 1/100 ; on premerd0 m/8,

1. Position1:
Calculer les énergies potentielleisE@inétique Ek et veérifier que I'énergie mécanique totale

vaut: Em = 2,04 J.



2. Position 2 :
Em

2.1. Déterminer hpour que Ep= Ek :7.

2.2. Calculer ydans ces conditions.
3. Position 3:
La bille est a son point le plus haut. Sa vitegsesvnulle.

3.1. Déduire directement de la valeytiouvée en 2.1., celle dg.h
3.2. Vérifier la valeur degen utilisant le fait que Elest nulle.

Mathématiques

Exercice n°1 : (6 pts)

Une ville est alimentée en énergie électrique parligne haute tension dont I'ensemble des cékles d
connexion possede une résistance électrique R4<26,

La puissance électrique disponible a l'arrivééPgst= 50,8 MW.

On désigne par U (en kV) la tension de dépar{et kA) l'intensité passant dans la ligne. La asse
perdue par effet Joule (en MW) est notéedh se propose d'exprimer cette puissan@nfonction de
U et de déterminer pour quelles valeurs de U lagauice perdue est inférieure a 3 MW.

1. En utilisant la relation & = U 1/3, exprimer | en fonction dezRet U.
2. A partir de la relation P= R P, exprimer Ren fonction de R, et U.

3. Exprimer Bsous la formegz . Donner la valeur arrondie a l'unité du nombenlutilisant

les valeurs numériques de R ebP

1.
: , e N _22710
Soit la fonction f définie sur l'intervalle [20 0Q] par f(x) ==

On note f’ la fonction dérivée de f. On admet §i(&) = —2—2X7é0.

Quel est le signe dé€ sur l'intervalle [20 ; 200] ?

En déduire le signe de f’(x) sur cet intervalle.

Donner le sens de variation de f sur cet intervalle

Compléter le tableau de valeurs de f (x) SMNNEXE 1. Arrondir & 10 %,

Tracer la courbe représentative de cette fonctams de plan rapporté au repere orthogonal
de IANNEXE 1.

Résoudre graphiquement I'équation f(x) = 3. Laispgarents les traits permettant la
lecture graphique.
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Déduire de I'étude précédente pour quelles tensigmgissance perdue est inférieure a 3 MW.



Exercice n°2 : (5 pts)

Dans IANNEXE 2, le plan est muni d'un repére orthonormal diraatite graphique 0,02 cm.

On note j le nombre complexe de module 1 et dorgrgoment e%.
Soient les deux nombres complexe®¥Zz tels que :

Z]_ =250

Z, a pour module 250 et I'un de ses arguments ebat%[a

Placer sur ANNEXE 2 les points M et M, d'affixes respectives £t 2.

Placer le point Mdont I'affixe 4 est égale a —Z

Construire a partir des points;Mt M; le point S dont I'affixe Z est égale a¥Zs.

Par lecture graphique, proposer une valeur powwtedes coordonnées du point S.
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Le nombre complexe, st €gal a 250 ( co%rb +] sin%T) ).

On rappelle : coszg) = —% et sin%[) :32E :

1. Vérifier que z=— 125+ 1253 .
2. Déterminer I'écriture algébrique exacte du nombraplexe Z = Z + Zs.

Exercice n°3 : (4 pts)

Une entreprise fabrique deux types de boitiersodentande a distance pour portails électriques. Les
colts de la matiére premiere et de la main d' cqaowe chaque type de boitier sont mentionnés dans |
tableau suivant :

Boitier de type A Boitier de type B
Colt de la matiére premiere 30 € 60 €
Codt de la main-d'ceuvre 100 € 75 €

On note x le nombre de boitiers A et y le nombrbaiéiers B fabriqués en une journée.

1. Ecrire une relation traduisant la contrainte : «dé@ense journaliere en matiére premiére
ne doit pas dépasser 540 € » .

2. Montrer que cette relation peut s'écrire : x + 2 {8.

3. Montrer que I'équation x + 2y = 18 peut s'écrirey 0,5 x + 9.

4. Dans IANNEXE 3 ou le plan est muni d'un repére orthonormé d'graghique 0,5 cm,
tracer la droite d'équation: y =—0,5x + 9.

5. Résoudre graphiqguement l'inéquation y- 0,5 x + 9 : hachurer la partie du plan quitn'es
pas solution de l'inéquation.

6. La contrainte « La dépense journaliere en main\d'eane doit pas dépasser 1275 € »

revient a résoudre l'inéquation Ky—% X + 17 .Hachurer d'une couleur différente la jgarti
du plan qui n'est pas solution de cette inéqua@ons'aidera de la droite (AB), déja tracée

dans IANNEXE 3, qui a pour équation :y :%x +17.



7. Les deux contraintes se ramenent au systeme :
y< -05x+9

y<—§x+17

En exploitant le graphique dANNEXE 3, répondre aux questions suivantes :

L'entreprise peut-elle fabriquer, en une journée :
a) 9 boitiers de type A et 4 boitiers de type B ?
b) 7 boitiers de type A et 6 boitiers de type B ?

Justifier dans chaque cas la réponse en plaganiné correspondant SUANNEXE 3.



ANNEXE |

Exercice n°1 :

Il.
4. Tableau de valeurs de f(x)
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